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コ ン ク リ ー ト 表 面 の 豆 板 、 砂 す じ

h o n e y c o m b , s a n d streak

１ ． 用 語 の 説 明
打 込 ん だ コ ン ク リ ー ト の 一 部 に 粗 骨 材 が 多 く 集 ま っ て で き た 空 隙 の 多 い 不 均 質 な

部 分 （ 粗 骨 材 間 の 空 隙 を 満 た す べ き モ ル タ ル 分 が 分 離 し 部 分 的 に 粗 骨 材 が 露 出 し た

状 態 ） を 豆 板 と い う 。 ジ ャ ン カ 、 す 、 あ ば た と も 呼 ば れ る 。 豆 板 は 、 打 込 ん だ コ ン

ク リ ー ト の 材 料 分 離 、 締 固 め 不 良 、 型 枠 か ら の モ ル タ ル の 漏 れ な ど に よ っ て 生 ず る 。

ま た 、 コ ン ク リ ー ト 表 面 に 細 骨 材 が 多 く 集 ま っ て で き た 空 隙 の 多 い 不 均 質 な 部 分

を 砂 す じ と い う 。 砂 ジ ャ ン カ 、 砂 目 と も 呼 ば れ る 。 砂 す じ は 、 型 枠 か ら の ペ ー ス ト

の 漏 れ や 、 型 枠 面 に 沿 っ た ブ リ ー ジ ン グ に よ っ て 生 ず る 。

２ ． メ カ ニ ズ ム

① 豆 板
豆 板 は 、 コ ン ク リ ー ト の 品 質 、 打 込 み 、 締 固 め な ど の 不 良 に よ っ て 発 生 す る も の

で あ り 、 外 観 上 好 ま し く な い だ け で な く 、 強 度 低 下 の 原 因 と な る こ と も あ る 。

コ ン ク リ ー ト の 品 質 不 良 に 起 因 す る 豆 板 は 、 コ ン ク リ ー ト の 材 料 分 離 に よ る 場 合

と 、 構 造 物 の 断 面 に 対 し て 不 適 切 な コ ン シ ス テ ン シ ー の コ ン ク リ ー ト を 用 い た 場 合

に 生 じ や す い 。 フ レ ッ シ ュ コ ン ク リ ー ト が 軟 練 り で 、 そ の プ ラ ス チ シ チ ー が 小 さ い

と 、 モ ル タ ル と 粗 骨 材 の 比 重 差 に よ り 粗 骨 材 が 下 層 部 に 沈 降 し （ 軽 量 粗 骨 材 の 場 合

に は 上 層 部 に 浮 上 し ） た り 、 ポ ン プ 圧 送 時 に 粗 骨 材 と モ ル タ ル の 流 動 特 性 の 差 に よ

り 材 料 分 離 を 生 じ 、 打 ち 込 ん だ コ ン ク リ ー ト の 一 部 に 粗 骨 材 が 多 く 集 ま り 、 豆 板 と

な る 。 ま た 、 こ う し た プ ラ ス チ シ チ ー の 小 さ い 軟 練 り コ ン ク リ ー ト で は 、 型 枠 接 合

部 の 隙 間 な ど か ら モ ル タ ル 分 が 流 出 し や す く 、 そ の モ ル タ ル 分 が 流 出 し た 部 分 で は 、

粗 骨 材 の 空 隙 を 満 た す モ ル タ ル 分 が 不 足 し 、 豆 板 と な る 。

一 方 、 フ レ ッ シ ュ コ ン ク リ ー ト が 硬 練 り で 、 構 造 物 の 鉄 筋 量 が 多 く 、 断 面 内 に 十

分 な 鉄 筋 の 空 き が 確 保 さ れ て い な い 場 合 や 、 十 分 な か ぶ り 厚 さ が 確 保 さ れ て い な い

場 合 に は 、 鉄 筋 と 鉄 筋 、 あ る い は 型 枠 と 鉄 筋 の 間 で 粗 骨 材 が ア ー チ ン グ を お こ し 、

粗 骨 材 が 詰 ま り や す く な る 。 こ の 部 分 で は 、 モ ル タ ル 分 だ け が 鉄 筋 と 鉄 筋 、 あ る い

は 型 枠 と 鉄 筋 の 間 を 通 過 す る た め 、 詰 ま っ た 粗 骨 材 部 分 で は モ ル タ ル が 不 足 し 、 鉄

筋 位 置 に 沿 っ た ス ク リ ー ニ ン グ と 呼 ば れ る 不 良 箇 所 が 生 ず る 。 特 に 、 粗 骨 材 の 最 大

寸 法 が 、 断 面 寸 法 、 鉄 筋 の 空 き 、 か ぶ り 厚 さ な ど に 対 し て 大 き い 場 合 や 、 凝 結 の 早

い コ ン ク リ ー ト を 用 い た 場 合 に は 、 粗 骨 材 の 詰 ま り に 起 因 す る 豆 板 が 生 じ や す い 。

コ ン ク リ ー ト の 打 込 み 不 良 に よ る 豆 板 は 、 コ ン ク リ ー ト を 高 い 位 置 か ら 落 下 さ せ

た り 、 過 剰 な 横 流 し を し て 打 込 ん だ 場 合 に 生 じ や す い 。 コ ン ク リ ー ト を 落 下 さ せ て

打 込 む と 、 流 動 性 の よ い モ ル タ ル 分 は 落 下 位 置 か ら 周 囲 に 広 が る が 、 流 動 性 の 悪 い

粗 骨 材 は 落 下 位 置 に 山 状 に 堆 積 し や す い 。 ま た 、 打 込 ん だ コ ン ク リ ー ト を 横 流 し し

た 場 合 に も 、 粗 骨 材 は 移 動 し に く く 、 流 動 性 の よ い モ ル タ ル 分 だ け が 横 方 向 に 移 動

し や す い 。 こ う し た 打 込 み 不 良 に よ り 粗 骨 材 と モ ル タ ル 分 が 分 離 し 、 豆 板 と な る 。

コ ン ク リ ー ト の 締 固 め 不 良 に よ る 豆 板 は 、 バ イ ブ レ ー タ ー の 性 能 や 取 扱 い の 不 具

合 に よ り 生 ず る こ と が 多 い 。 バ イ ブ レ ー タ ー の 寸 法 が 小 さ 過 ぎ る 場 合 や 、 そ の 周 波

数 が 低 く 過 ぎ た り 、 振 幅 が 小 さ 過 ぎ る 場 合 に は 、 コ ン ク リ ー ト を 十 分 に 締 固 め る こ

と が 難 し く 、 隅 角 部 や 型 枠 面 で 、 締 固 め 不 足 に 起 因 す る 豆 板 を 生 ず る 。 ま た 、 バ イ

ブ レ ー タ ー の 締 固 め 時 間 や 締 固 め 間 隔 が 短 か 過 ぎ る 場 合 に も 、 コ ン ク リ ー ト の 締 固

め 不 足 に 起 因 す る 豆 板 を 生 ず る 。



② 砂 す じ
粗 骨 材 と モ ル タ ル 分 の 分 離 に よ り モ ル タ ル 分 が 抜 け 出 し 、 粗 骨 材 だ け が 残 っ た 部

分 を 豆 板 と 呼 ぶ の に 対 し て 、 細 骨 材 と ペ ー ス ト 分 の 分 離 に よ り ペ ー ス ト 分 が 抜 け 出

し 、 細 骨 材 だ け が 残 っ た 部 分 を 砂 す じ と 呼 ぶ 。

セ メ ン ト ペ ー ス ト の 分 離 は 、 型 枠 の 継 ぎ 目 、 隙 間 、 穴 な ど か ら ペ ー ス ト 分 が 型 枠

の 外 へ 漏 れ 出 し た 場 合 や 、 プ ラ ス チ シ チ ー の 小 さ い 軟 練 り コ ン ク リ ー ト で 型 枠 面 に

沿 っ て ブ リ ー ジ ン グ 水 が 上 昇 す る 際 に セ メ ン ト ペ ー ス ト 分 を 洗 い 出 す 場 合 な ど に 生

ず る 。 セ メ ン ト ペ ー ス ト の 漏 れ が 生 じ た 箇 所 の コ ン ク リ ー ト 表 面 は 、 細 骨 材 だ け が

残 り 、 砂 す じ と な る 。 な お 、 型 枠 の 継 ぎ 目 や 型 枠 面 で の ブ リ ー ジ ン グ の 水 み ち な ど

に 沿 っ て 線 状 に 生 ず る 現 象 を 砂 す じ 、 型 枠 の 隙 間 や 穴 の 周 り に 生 ず る 現 象 を 砂 ジ ャ

ン カ と 区 別 し て 呼 ぶ こ と も あ る 。

３ ． 対 策
豆 板 や 砂 す じ の 程 度 は 、 部 材 の 種 類 や 位 置 、 型 枠 の 断 面 形 状 や 配 筋 状 態 、 運 搬 の

時 間 や 方 法 、 打 込 み や 締 固 め 方 法 な ど に よ っ て 著 し く 異 な る 。 従 っ て 、 豆 板 や 砂 す

じ の 防 止 対 策 は 、 使 用 材 料 や 配 合 だ け で な く 、 コ ン ク リ ー ト 工 事 に 関 与 す る す べ て

の 事 項 を 総 合 的 に 考 慮 し て 定 め な け れ ば な ら な い 。 こ こ で は 、 豆 板 や 砂 す じ の 抑 制

対 策 と し て 、 材 料 分 離 し に く い コ ン ク リ ー ト の 原 則 的 な 注 意 事 項 に つ い て 示 す 。

① 配 合 は 、 単 位 水 量 が 少 な く 、 ワ ー カ ビ リ チ ー の よ い 、 硬 練 り コ ン ク リ ー ト と す る

の が よ い 。 ま た 、 単 位 セ メ ン ト 量 が 過 少 に な る と 、 プ ラ ス チ シ チ ー が 小 さ く な り 、

材 料 分 離 （ ブ リ ー ジ ン グ の 増 加 や 骨 材 分 離 ） し や す く な る の で 、 注 意 が 必 要 で あ る 。

② 骨 材 は 細 粗 粒 が 適 度 に 混 ざ り 合 っ た 粒 度 分 布 の よ い も の を 使 用 す る の が よ い 。 特

に 、 細 骨 材 は 微 粒 分 が 過 少 で な い も の を 選 択 し 、 粗 骨 材 は か ぶ り 厚 さ や 鉄 筋 の 空 き

に 対 し て 最 大 寸 法 が 過 大 と な ら な い よ う 選 択 す る の が よ い 。

③ 凝 結 の 早 い セ メ ン ト や 凝 結 促 進 剤 を 使 用 し た コ ン ク リ ー ト 、 あ る い は 暑 中 コ ン ク

リ ー ト な ど で 、 運 搬 時 間 や 打 込 み ま で の 時 間 が 長 く な っ た 場 合 に 、 コ ン ク リ ー ト の

フ レ ッ シ ュ 性 状 が 変 化 し 、 豆 板 の 原 因 と な る こ と が あ る 。 こ う し た コ ン ク リ ー ト で

は 、 フ レ ッ シ ュ 性 状 の 変 化 に つ い て 事 前 に よ く 検 討 し 、 適 切 な 配 合 お よ び 施 工 計 画

を 定 め な け れ ば な ら な い 。

④ 型 枠 は 、 セ メ ン ト ペ ー ス ト の 漏 れ を 防 止 し 、 十 分 な 締 固 め 作 業 に 耐 え る よ う 、 水

密 性 が 高 く 、 堅 固 な も の を 使 用 す る 。 特 に 、 型 枠 の 継 ぎ 目 部 や ス ペ ー サ ー の 取 付 部

で は 、 セ メ ン ト ペ ー ス ト が 漏 れ や す い の で 注 意 が 必 要 と な る 。

⑤ コ ン ク リ ー ト に 材 料 分 離 が 認 め ら れ た 場 合 に は 、 均 一 に な る ま で よ く 練 り 直 し て

か ら 打 込 ま な け れ ば な ら な い 。

⑥ コ ン ク リ ー ト の 打 込 み は 、 打 込 ま れ る 最 終 位 置 に 静 か に 置 く よ う に し て 打 込 む の

が 理 想 的 で あ る 。 コ ン ク リ ー ト の 打 込 み 時 に 、 高 い 位 置 か ら の 落 下 、 打 込 ん だ 後 の

距 離 の 長 い 横 流 し 、 横 方 向 の 速 度 が つ い た ま ま の 打 込 み な ど を 行 う と 、 材 料 分 離 の

原 因 と な る 。 ま た 、 ポ ン プ や シ ュ ー ト を 用 い て 打 込 む 場 合 に は 、 一 旦 容 器 で コ ン ク

リ ー ト を 受 け 止 め て か ら 打 込 む と 、 材 料 分 離 が 生 じ に く い 。

⑦ 粗 骨 材 の 分 離 は そ の 程 度 が 軽 微 で あ れ ば 、 バ イ ブ レ ー タ ー で 十 分 締 固 め を 行 う こ

と で 、 均 質 な コ ン ク リ ー ト と す る こ と が で き る 。 し か し 、 過 剰 な 締 固 め は 、 か え っ

て 材 料 分 離 の 原 因 と な る こ と も あ る の で 、 注 意 が 必 要 で あ る 。

⑧ 部 材 寸 法 に 対 し て 、 バ イ ブ レ ー タ ー の 大 き さ 、 周 波 数 、 振 幅 が 不 適 切 な 場 合 や 、

締 固 め 時 間 や 締 固 め 間 隔 が 不 適 切 な 場 合 に 、 締 固 め 不 足 あ る い は 過 剰 に よ る 豆 板 を

生 ず る 。 部 材 寸 法 や コ ン ク リ ー ト の コ ン シ ス テ ン シ ー を 考 慮 し た 、 適 切 な 締 固 め 方

法 を 採 用 し な け れ ば な ら な い 。
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